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   1. Una partícula se mueve en línea recta con una rapidez 

de 5 m/s, cuando empieza a variar su movimiento con el 

tiempo, como se indica en la gráfica. Determine: a) La ra-

pidez máxima que alcanza la partícula. b) El instante en que 

la aceleración debe cesar instantáneamente para que la par-

tícula se detenga.  

 

 

 

  

   2. Una pequeña esfera A de masa m parte del reposo en 

θ = 0, y se rompe la cuerda, de masa despreciable y longitud 

R, en θ = 60°. Determine: a) El módulo de aceleración 𝑎1 de 

la esfera un instante antes de romperse la cuerda. b) Indique 

el módulo de aceleración 𝑎2 de la esfera un instante después 

de romperse la cuerda. c) ¿Cuánto vale la relación 𝑎1/𝑎2 ? 

 

 

 

 

   3. Cuando el mecanismo está en la posición que se mues-

tra en la figura, la velocidad angular del engrane es 2 rad/s 

en sentido horario. Determine las velocidades angulares de 

las barras AB y BD en esta misma posición. 

 

 

 

 

 

   4. Una barra esbelta uniforme de 5 pies de longitud y 20 

lb de peso, articulada en O, en la posición mostrada tiene una 

velocidad angular  ω= 5 rad/s en sentido horario. Determine 

para el instante que se muestra en la figura: a) La magnitud 

de la aceleración del centro de masa de la barra. b) La mag-

nitud de la reacción O. 

 

 

Acotaciones en mm 



1) 

a) Cuando a=0, la velocidad es máxima o 

mínima y esto sucede en t=7 s luego: 

𝑣𝑚á𝑥(𝑡 = 7) = 5 + (
8 + 4

2
) 5 +

(7 − 5)8

2
= 43 

𝑣𝑚á𝑥 = 43 m/s 

 

 

2) 

 

 

 

 

 

 

∑ 𝐹𝑇 = 𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑚𝑎𝑇 

∑ 𝐹𝑁 = 𝑇 − 𝑚𝑔𝑠𝑒𝑛𝜃 = 𝑚𝑎𝑁 

∑ 𝐹𝑇 = 𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝜃 = 𝑚
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑚

𝑣𝑑𝑣

𝑑𝑠
… … (1) 

∑ 𝐹𝑁 = 𝑇 − 𝑚𝑔𝑠𝑒𝑛𝜃 = 𝑚
𝑣2

𝑅
… … … … (2) 

De 1 se obtiene: 

𝑣2 = 2𝑔𝑅𝑠𝑒𝑛𝜃 

Sustituyendo en 2: 

𝑇 = 3𝑚𝑔𝑠𝑒𝑛𝜃 

a) Si θ=60˚         

 T=
3√3

2
𝑤       y     𝑢2 = √3𝑔𝑅  

Entonces:  

𝑎𝑁1
=

𝑣2

𝑅
=

√3𝑔𝑅

𝑅
 

 

b) Después de t=9 s, la velocidad es: 

𝑣(𝑡) = 5 + 30 + 8 − 8 + (𝑡 − 9)(−8) = 0 

 𝑡 = 9 +
35

8
= 13.375 

𝑡 = 13.38 s  

 

 

𝑎𝑁1
= √3𝑔 

𝑎𝑇1
= 𝑔𝑐𝑜𝑠60 

𝑎𝑇1
=

𝑔

2
 

Por lo que 

𝑎1 = √(
𝑔

2
)

2

+ (√3𝑔)
2
 

𝑎1 =
√13

2
𝑔 

 

b) Un instante después de romperse la cuerda la 

aceleración de la esfera es 𝑎2 = 𝑔 porque la 

única fuerza actuando sobre ella es su propio 

peso. 

 

c) 

𝑎1

𝑎2
=

√13
2 𝑔

𝑔
 

𝑎1

𝑎2
=

√13

2
 

 

 

 

 



3) 

Poniendo un sistema cartesiano  

𝑣̅𝐶 = 2(60) = 120𝑖   

𝑎̅𝑐 = 4(60) = −240𝑖   

𝑣̅𝐴 = 𝑣̅𝐶 + 𝜔̅𝑥𝜌̅ 

𝑣̅𝐴 = 120𝑖 + (−2𝑘 𝑥 30𝑗) 

𝑣̅𝐴 = 180𝑖   

𝑣̅𝐵 = 𝑣̅𝐴 + 𝜔̅𝐴𝐵 𝑥 𝜌̅𝐴𝐵 

𝑣̅𝐵 = 𝑣̅𝐷 + 𝜔̅𝐷𝐵 𝑥 𝜌̅𝐷𝐵 

𝑎̅𝐴 = 𝑎̅𝐶 +∝̅  𝑥 𝜌̅ + 𝜔̅ 𝑥 (𝜔̅ 𝑥 𝜌̅) 

𝑎̅𝐴 = −240𝑖 + (4𝑘 𝑥 30𝑗) + (−2 𝑘 𝑥 60𝑖) 

𝑎̅𝐴 = −360𝑖 − 120𝑗  

 

 

4)  

 

 

 

 

 

𝑊𝑡 = 20𝑐𝑜𝑠30° = 17.32  

𝑊𝑛 = 20𝑠𝑒𝑛30° = 10  

∑ 𝑀𝑜 = 𝐼𝑜 ∝= 𝐼𝑜(
𝑎𝑡

𝑟⁄ ) ________(1) 

𝑊𝑡 (
𝑙

2
) =

1

3

𝑊

𝑔
𝑙2 (

𝑎𝑡

𝑙
2⁄

) 

𝑎𝑡𝐺
=

3

4

𝑊𝑡𝑔

𝑊
=

3(17.32)(32.3)

4(20)
 

𝑎𝑡𝐺
= 20.91  

∑ 𝐹𝑡 = 𝑚𝑎𝑡  _____________________(2) 

 

𝑎̅𝐵 = 𝑎̅𝐴 + 2𝐴𝐵 𝑥 𝜌̅𝐴𝐵 +  𝜔̅𝐴𝐵 𝑥 ( 𝜔̅𝐴𝐵  𝑥 𝜌̅𝐴𝐵) 

𝑎̅𝐵 = 𝑎̅𝐷 + 2𝐷𝐵 𝑥 𝜌̅𝐷𝐵 + 𝜔̅𝐷𝐵 𝑥 ( 𝜔̅𝐷𝐵  𝑥 𝜌̅𝐷𝐵) 

Se obtiene de estas ecuaciones 

180 − 120𝜔𝐴𝐵 = −60 𝜔𝐷𝐵 

−90 𝜔𝐴𝐵 = 0 →     

𝜔𝐴𝐵 = 0 

𝜔𝐷𝐵 = −3 𝑟𝑎𝑑
𝑠⁄  

−360 − 120 ∝𝐴𝐵= −60 ∝𝐷𝐵 

−120 − 90 ∝𝐴𝐵= −540 → 

∝𝐴𝐵= 4.67 rad
s2⁄  

∝𝐷𝐵= 15.33 rad
s2⁄  

 

 

𝑊𝑡 − 𝑂𝑡 =
𝑊

𝑔
𝑎𝑡𝐺

 

𝑂𝑡 = 17.32 −
20

32.2
(20.91) = 4.33  

∑ 𝐹𝑛 = 𝑚𝑎𝑛𝐺
=

𝑤

𝑔
𝜔2𝑟𝐺  ________________________

(3) 

𝑂𝑛 + 𝑊𝑛 =
𝑤

𝑔
𝜔2𝑟𝐺 

𝑂𝑛 =
20

32.2
(5)2(2.5) − 10 = 28.8  

𝑎𝑛𝐺
= 𝜔2𝑟𝐺 = (5)2(2.5) = 62.5  

𝑎) 𝑅 = √4.332 + 28.822  

𝑅 = 29.1 lb              21.5° 

𝑏) 𝑎𝐺 = √20.912 + 62.52 

𝑎𝐺 = 65.9 ft/s2             48.5° 

 

 


